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Presentacion

Desde sus origenes histéricos, la Corporacién ha dedicado una especial atencién al tema de las
“aguas”, la salubridad de las mismas que ocasiond, en muchas ocasiones, problemas de epidemias en
Malaga; su calidad y aplicaciones terapéuticas (andlisis de las aguas del balneario de Carratraca); el
entorno botanico de diversos balnearios (Carratraca y Alhama de Granada); sus regimenes de lluvia y
torrencialidad (erosion y desertificacién), la dinamica de las mismas y sus efectos en la conservacién
del litoral, etc.

Los dltimos ciclos climaticos referidos a la pluviosidad marcan etapas de déficit de
precipitaciones que en algunos casos conllevan graves procesos de sequia que se han hecho notar de
manera primordial en las zonas préximas al litoral por una variacién de la ocupacién humana en
detrimento de las zonas interiores.

Conscientes de esta realidad la Academia Malaguefia de Ciencias, fundamentalmente la
Seccién de Ciencias Técnologicas, ha reflexionado, durante més de dos afios, sobre los diversos temas
que se abordan en el presente informe. Reflexién presidida por la independencia que caracteriza el
quehacer de la Academia y que ha sido capaz de sintetizar en un documento escueto, muy denso en
su contenido y de gran calado cientifico, los datos objetivos, conclusiones y recomendaciones que se
han considerado necesarios ofrecer a las distintas instancias de la Administracion local, autonémica y
nacional.

Alfredo Asensi Marfil
Presidente de la Academia Malaguefia de Ciencias
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Embalse de la Encantada

La Academia Malaguefia de Ciencias,
mediante un grupo multidisciplinar de
trabajo formado por profesionales del dambito
de la ingenieria y las ciencias considera
conveniente salir a la luz puablica para emitir
su opinién sobre el aprovechamiento integral
de recursos de agua existentes en la provincia
de Maélaga y las actuaciones necesarias que, a
su juicio, deben realizarse para su posible
manejo y utilizacion en la forma mas
conveniente, ante el ciclo seco actual y los que
en el futuro puedan presentarse (Anejo n°1).

El concepto de la sostenibilidad en el
desarrollo se considera imprescindible para la
calidad de vida del futuro de nuestros vecinos
y configura la presente opinién.

El presente estudio, toma como base
cierta la Planificacion Hidrolégica realizada
por la Administracién competente asi como
sus respectivas actualizaciones que son de
dominio publico oficial. Sin embargo hemos

podido saber por los medios de comunicacién
que por el Ministerio de Medio Ambiente se
estin estudiando alternativas a algunas
actuaciones recogidas en la Planificacién
Hidrolégica para Malaga.

Compartimos el criterio actual que
supera la concepciéon mediante la cual la
gestion de los sistemas de explotaciéon se
identificaba  casi Gnicamente con la
explotacién de embalses.

Las obras de regulaciéon eran las que
garantizaban el adecuado servicio de la mayor
parte de las demandas o, al menos, asi se
entendia desde la opinién publica, e incluso,
con frecuencia, desde la misma administracion
hidraulica. Esta creencia, no es esencialmente
correcta en el d4mbito de influencia
mediterranea y carece atin mas de sentido si se
pretenden resolver los graves problemas de
escasez que amenazan el desarrollo sostenible
en unas zonas de fuerte dinamismo econdémico
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y demografico, con demandas siempre
crecientes y recursos hidricos naturales
limitados.

Esta afirmacién quedé patente durante
el periodo de sequia que agotd las reservas
embalsadas a mediados de los noventa, lo que
obligo a acudir urgentemente a las aguas
subterrdneas para asegurar, aunque en
condiciones de precariedad, el suministro a la
poblacién, perforandose y equipandose
multiples sondeos que permitieron paliar la
fase critica. Sin embargo, una vez finalizada
ésta, las nuevas captaciones no se integraron
adecuadamente en los sistemas de explotacion,
quedando con frecuencia bajo el control de
servicios de abastecimiento municipales que
han estado a menudo utilizandolas desde una
Optica puramente local y, a veces, siguiendo
criterios estrictamente econdmicos que han
puesto en riesgo la conservaciéon de los
recursos subterrdneos o hecho efectiva su
degradacion.

PREVISION DE LA ADMINISTRACION

La Planificacion Hidrolégica de la
cuenca Sur (R. D. 1664/1999, de 24 de julio) y
el Plan Hidrolégico Nacional (Ley 11/2005 de
22 de junio) proponen una serie de elementos,
para el aumento de recursos en la provincia de
Malaga, que a continuacién enumeramos y que
se emplean para definir los horizontes
temporales de la planificacién:

* Tuanel de trasvase Genal-Sistema Verde de
Marbella (en estudio).

* Correccion de los vertidos salinos al embalse
del Guadalhorce (en proyecto).

*Embalse sobre el rio Guadalhorce.
Contaminado por manantial salino (en
explotacién limitada).

* Presa de Gaucin (en estudio).

* Embalse del Guadalteba sobre el rio
homoénimo (en explotacién).

* Embalse del Conde de Guadalhorce en el rio
Turén (en explotacién).

* Embalse de El Limonero en el rio

Guadalmedina (en explotacion).

* Embalse de Casasola en el rio Campanillas
(en explotaciéon parcial).

* Embalse del Tomillar en el arroyo Pilones,
afluente del Campanillas. Actda como
depésito regulador para el canal de riego y
abastecimiento a Malaga (en explotacion).

* Recrecimiento de la presa de la Concepcién
(en proyecto).

* Embalse de Cerro Blanco sobre el rio Grande
(en proyecto).

* Impulsién de caudales fluyentes en Aljaima
(azud de Barullo) para abastecimiento a
Malaga (en explotacion).

* Conducciones de abastecimiento y riego
actuales desde los distintos embalses (en
explotacién).

* Conduccion Cerro Blanco-ETAP de El Atabal
(en proyecto).

* Planta desaladora de El Atabal (en
explotacion).

* Conexién del embalse de La Vifiuela con el
sistema de abastecimiento a Mélaga capital (en
explotacion).

* Mejora de la conexion Malaga-Costa del Sol
Occidental (en proyecto).

* Captaciones en la UH 0637 (Bajo
Guadalhorce), en las instalaciones de Aljaima y
Fahala, actualmente utilizadas, y ‘el
tratamiento de la salinidad del agua en la
desaladora de El Atabal (en explotacion).

* Posibles captaciones futuras de emergencia
en la UH 06.38 (Sierra Blanca-Sierra de Mijas)
(en estudio).

* Instalaciones de reutilizacion de efluentes
urbanos depurados en las EDARs de Malaga
(en estudio).

MODIFICACION RECIENTE DE LA
PLANIFICACION HIDROLOGICA DE LA
PROVINCIA DE MALAGA

El Plan Hidrolégico Nacional vigente
contempla la implantacién de una desaladora
de agua de mar en la Costa del Sol y parece
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que la ubicacién de la misma ya estd decidida
en la zona de Mijas Costa o Fuengirola. La
desaladora tiene un destino exclusivo para el
abastecimiento de la poblacién de esa costa
como refuerzo de la existente en Marbella y de
los recursos convencionales del Embalse de la
Concepcién y de los pozos habilitados desde el
rio Guadiaro al rio Fuengirola. Ante la
presente sequia 2005-2006 nos parece adecuada
esta decisién coyuntural, porque en tanto se
ponen en marcha, otras actuaciones
programadas como, la conduccién Cerro
Blanco-El Atabal, se mejora la conduccién de la
Costa del Sol (El Atabal-Marbella) y se ultiman
los problemas de disefio del recrecimiento de
la Presa de la Concepcién, se puede encarar
situaciones extremas préximas, debido a la
rapidez en su ejecucion.

Nos sorprende, sin embargo, que la
correccion de los vertidos salinos del Embalse
del Guadalhorce se integre ademdas con una
actuacion nueva “Conduccién desde los
Embalses del Guadalhorce a Malaga”.

Esta actuaciéon ha sido recientemente
publicada en los medios de comunicaciéon y
comunicada a las restantes administraciones
desde el Ministerio de Medio Ambiente (Junta
de Andalucia, Ayuntamiento de Malaga, etc.).
Lo decimos porque no nos consta que se
justifique en ningtin documento esta actuacion
como ampliacién complementaria de la
designada en las previsiones de la
Administraciéon como: “Correccién de los
vertidos salinos al embalse del Guadalhorce”.
Nos produce mas confusién que otra cosa,
siendo ademas que el avance del presupuesto
es elevado (del orden de los 250 millones de
euros).

Se trata de una conduccién integrada
por doble tuberia de unos 50 Km. de longitud
y una capacidad de 4,5 m3/seg., que atraviesa
terrenos tan escarpados como es el Desfiladero
de los Gaitanes (ttnel) y tan productivos como
el Valle Inferior del Guadalhorce (en
explanacién). También creemos que la cuantia
indicada es de coste muy reducido en
comparacion con otras obras similares.

Ademés se prevé, con presupuesto
econdémico aparte y por tanto no incluido en lo
anterior, la construccién, ya cerca de Malaga
capital, de una Desaladora de Aguas
Continentales para asi tratar la parte del

caudal del embalse salinizado del Guadalhorce
que no pueda procesar la actual planta
desaladora de El Atabal.

Nos gustaria saber el calendario
previsto para las dos actuaciones, ya que
entendemos una como complementaria de la
otra y es asi porque la salinizacién del embalse
del Guadalhorce, con 50 hectémetros ctibicos
de regulacién interanual, debe desaparecer
cuanto antes en bien de Mélaga y del valle
inferior, ya que de otra manera se tendria,
como se tiene ahora, un potencial elevado de
contaminaciéon en la cabecera del valle en
periodos de intensas precipitaciones.

SITUACION DE CADA UNO DE LOS
SECTORES DE LA PROVINCIA

Malaga capital y el sector costero
occidental de la provincia (Costa del Sol) se
abastecen actualmente del conjunto de
embalses en funcionamiento sobre el rio
Guadalhorce y sus afluentes Turén y
Guadalteba, de la desaladora de El Atabal, de
las U.H. 06.38 (Sierra Blanca-Sierra de Mijas y
06.37 (Bajo Guadalhorce), del embalse de La
Concepciéon (Marbella), del embalse de
Casasola, del embalse del Limonero y del
embalse de La Vifiuela.

La situacién del sistema demandas-
disponibilidades puede obligar a un
replanteamiento del concepto de uso conjunto
(aguas superficiales-subterraneas).

Estimamos, a la vista del Plan de
Ordenacién del Territorio de la Costa del Sol
Occidental, que para resolver los problemas
actuales y futuros en esta parte de la provincia,
no bastard con gestionar de manera integrada
los embalses actuales y los acuiferos, ni tal vez
siquiera la entrada en servicio definitivo de la
presa de Casasola, la rehabilitacién de los
vertidos salinos del embalse del Guadalhorce y
la construccion de la presa de Cerro Blanco y
su conduccién a la estaciéon de tratamiento de
El Atabal, ya que nos tememos que todo lo
anterior sea insuficiente para garantizar las
demandas  futuras (Anejo n° 2) vy
probablemente sera absolutamente necesario
incorporar nuevos recursos. En este sentido, la
experiencia de la sequia de la primera mitad
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de los noventa ha puesto de manifiesto qué
niveles de severidad pueden alcanzar estos
eventos en la capital y en las &reas costeras de
la provincia de Malaga, niveles que son
principalmente funcién de los avatares de la
climatologia en estas latitudes que se ven
ademaés acrecentados por los
aprovechamientos existentes aguas arriba de
los embalses.

A esta razoén principal -el propio
régimen de aportes- deberian afadirse otros
factores que limitan las posibilidades de
movilizar, en caso de necesidad, recursos de
emergencia  suficientes. Estos son los
siguientes.

La U.H. 06.38 (Sierra Blanca-Sierra de
Mijas) presenta en la actualidad una situacién
que restringe de manera importante la
posibilidad de que cumpla la funcién de
reserva estratégica frente a sequias, en tanto no
surtan efecto las medidas de reordenacién de
los aprovechamientos previstas en la
planificacién hidrolégica. Las extracciones de
la parte oriental (Sierra de Mijas) de esta U.H,
se estiman en unos 34 hm3/afio, y segtn las
determinaciones del Plan Hidrolégico de la
Cuenca Sur de Espafia, la simulacién en
régimen natural en ausencia de extracciones,
los recursos subterrdneos medios de este
acuifero variaron entre 27,6 y 29,5 hm?3/afio, en
el periodo 1940-2000, lo cual supone que ya
existe un claro desequilibrio entre recursos
disponibles y extracciones.

Tampoco es satisfactoria la situacion
de la UH. 06.37 (Bajo Guadalhorce), al
enfrentarse a serios problemas de calidad que
no son ajenos a la contaminacién salina del
embalse del Guadalhorce, aunque el potencial
de tratamiento de la planta de El Atabal esta
contribuyendo a superar la actual situacién, no
debe olvidarse que tanto los recursos del
acuifero como los del embalse salinizado del
Guadalhorce son limitados.

La Costa Oriental, incluido el
municipio de Vélez Malaga con sus numerosas
pedanias, asi como los municipios de la
Axarquia, se surten de agua del embalse de La
Vifiuela y de la U.H. 06.24 (Sierra Tejeda-
Almijara).

El citado embalse se ha constituido en
una verdadera reserva para la Axarquia y una

importante ayuda para Malaga capital en tanto
no se realicen las obras que garanticen nuevos
aportes desde la cuenca del rio Guadalhorce
(conducciéon  Cerro  Blanco-El  Atabal,
construccion de la presa de Cerro Blanco,
correccion de los vertidos salinos del embalse
de Guadalhorce), asi como la conduccién de la
Costa del Sol (Marbella- El Atabal).

La UH. 0624 (Sierras de Tejeda-
Almijara), compartida con Granada, soporta
actualmente una explotacién creciente para
abastecimiento y riego del sector de la
Axarquia y, aunque posee recursos ain no
explotados, convendria evaluar con precisién
la cuantia de los bombeos para una
planificacién maés rigurosa de sus perspectivas
de explotacién y de la localizaciéon de las
captaciones. No puede ignorarse que en el
sector costero de estos acuiferos se ha
observado ya manifestaciones de intrusion
marina.

En las comarcas del interior de la
provincia, situadas en su mayor parte fuera del
ambito de influencia de la red de embalses, son
fundamentalmente las aguas subterraneas las
que satisfacen las demandas, tanto urbanas
como agricolas. En ellas es obligada una
planificacién racional y sostenible para la
explotacién de los acuiferos que se encuentran
fragmentados en numerosas unidades
hidrogeolégicas, lo que hace necesario un
riguroso conocimiento de su geometria,
interrelaciones, recursos, régimen de
funcionamiento y grado de explotacion.

El cuadro que se acompafla como
Anejo N° 3 a este texto resume las cifras y
aspectos que se consideran fundamentales de
las unidades hidrogeolégicas incluidas en la
provincia y supone una actualizacion de otros
anteriores de similar contenido pues se ha
basado en documentos y estudios de
elaboracion reciente y en aportaciones propias.

En estas areas del interior se impone
una estrategia que respete las prioridades a
que obliga el Plan Hidrolégico de Cuenca,
condicionando las perspectivas de desarrollo
de las mismas -tanto urbano como agricola- a
la disponibilidad y un uso sostenible de los
recursos hidricos existentes.
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Como aspectos fundamentales
relativos a su situacién actual y a sus
perspectivas, cabe destacar los siguientes:

Los acuiferos carbonatados incluidos
en las U.H. 06.30 (Sierra de Archidona) y 06.34
(Cuenca de Fuentepiedra), que atienden las
demandas de abastecimiento y riego de los
municipios de Mollina, Humilladero, Fuente
de Piedra, Alameda, Archidona, Villanueva de
Tapia, Villanueva de Algaidas y Sierra de
Yeguas, se encuentran sobreexplotados o en
riesgo de sobreexplotacién y también, en este
sector, se halla afectado el régimen hidrico del
espacio natural de la laguna de Fuente de
Piedra, como consecuencia de los bombeos
para riego en la cuenca de la laguna. En la
Sierra de Archidona deberia evaluarse la
posibilidad de que la construccién de la futura
linea de AVE Bobadilla-Granada dé lugar a
problemas como los ocurridos en la U.H. 06.36
(Valle de Abdalajis), a causa de obras
similares.

La U.H. 32 (Torcal de Antequera), de la
que depende Antequera -el municipio de
mayor poblacién y proyeccién econémica del
sector septentrional de la provincia- y otros
ndcleos de poblacién situados al sur del
Torcal, posee en la actualidad un dispositivo
de aprovechamiento que permite satisfacer las
demandas, aunque los proyectos urbanisticos,
industriales y de ocio previstos obligan a la
cautela y a priorizar el destino de sus recursos,
de buena calidad, al abastecimiento urbano.

Las U.H. 06.29 y 06.31 (Sierras de Las
Cabras, Camarolos, S. Jorge y Alfarnate), que
aportan recursos a Villanueva del Trabuco,
Villanueva del Rosario, Colmenar,
Casabermeja,  Riogordo,  Alfarnate vy
Alfarnatejo poseen capacidad de satisfacer las
demandas locales, aunque deberian conocerse
con mayor precision las extracciones para
riego en el sector de Alfarnate y el
funcionamiento detallado de este conjunto de
acuiferos fragmentados.

En la UH. 0633 (Llanos de
Antequera), destinada fundamentalmente a
regadios, convendria evaluar con precision el
grado de explotacion, que se supone ya
proximo a sus recursos. Si se concluyera que
estos presentan ain excedentes, parte de ellos
podrian satisfacer las futuras demandas de
baja exigencia en cuanto a calidad, campos de

golf, por ejemplo, para asi poder liberar la
U.H. 32.

Las U.H. de la Serrania de Ronda
(06.43, 06.44, 06.45) funcionan en general en
régimen natural, satisfaciendo demandas de
baja magnitud en municipios de la comarca y
aportando recursos a los cauces (especialmente
los de las cuencas del Guadiaro y el Genal),
donde podria contemplarse su regulacion,
mediante obras superficiales de bajo impacto
ambiental para complementar eventuales
déficits en el sector costero de la provincia.

Por otra parte, en la UH. 06.46
(Yunquera-Nieves) convendria profundizar en
relacién con las posibilidades de regulacién de
los manantiales de las cabeceras de los rios
Verde y Grande con actuaciones de utilizaciéon
conjunta, aguas superficiales-aguas
subterrdneas, en relacion con el embalse de la
Concepcién y el previsto de Cerro Blanco.

Los estudios recientes realizados en la
U.H. 06.41 (Sierra de Cafiete) permiten afirmar
que la explotacion de sus recursos podria
contribuir a paliar déficit en los municipios del
norte de la provincia

NUEVAS FUENTES DE AGUA

Desalacion

La desalacién de agua de mar es una
alternativa de creciente interés para la
generacion de recursos hidricos destinados al
abastecimiento de poblaciones y riegos en
areas mediterrdneas con escasez de recursos
convencionales. Responde a la necesidad de
obtencién a corto plazo de caudales con una
maéxima garantia.

La Ley 46/1999, de 13 de diciembre, de
modificacién de la Ley 29/1985, de 2 de
agosto, de Aguas, otorga rango legal al
régimen juridico de la desalacién, como nueva
tecnologia que permite incrementar la
disponibilidad de agua dulce. Las aguas
procedentes de la desalacién del agua de mar,
una vez fuera de la planta de produccién e
incorporadas a las aguas continentales, tanto
superficiales como subterrdneas, pasan a
formar parte del dominio publico hidrdulico
del Estado.
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La desalacion de recursos
continentales superficiales, estrategia a la que
responde en parte el planteamiento de Ia
desaladora de El Atabal, es una tipologia de
actuaciéon poco comun. Los volimenes que
pueden desalarse estdn limitados a la normal
variabilidad interanual de los recursos
superficiales. Por el contrario, la desalacién de
recursos subterraneos, principal motivacién
inicial para la construccién de la planta, debe
incorporar una estrategia de gestion que vigile
la sostenibilidad de la explotacién, para que la
extraccién no supere a la recarga y provoque
un deterioro de los acuiferos. Con la excepciéon
de acuiferos de naturaleza salina, la necesidad
de  desalar suele asociarse a una
sobreexplotacion, generadora de intrusién
marina o de agotamiento y degradaciéon de
calidad.

La desalaciéon, tanto de aguas
superficiales como subterrdneas, sélo podria
interpretarse como acceso a nuevos recursos en
la medida en que permita utilizar recursos
renovables preexistentes, pero degradados, de
otra manera, excluidos del potencial de uso.
Por el contrario, la desalacion de agua de mar
si representa una positiva introduccién de
nuevos recursos en el ciclo de gestion integral.

Potencial de la desalacion

En el estado actual de las tecnologias
de desalacién, el principal condicionante para
su adopcion es el gran consumo de energia
requerido en el proceso y, por tanto, el alto
coste del m?® de agua desalada.

En situacién de amplia disponibilidad
de recursos convencionales, accesibles a bajo
coste y con suficiente calidad y garantia, la
desalacién no es competitiva. En la actualidad,
el proceso mas eficiente, la 6ésmosis inversa,
supone un consumo energético de unos
4kWh/m? para desalar agua marina (35 g/1 de
sales).

Las afecciones ambientales asociadas
fundamentalmente al impacto de las plantas
desaladoras sobre el medio marino por vertido
de la salmuera, pueden condicionar Ila
viabilidad de la desalacién de aguas marinas,
actuando como condicionantes en la seleccion
del emplazamiento més adecuado para la
evacuacion de las salmueras.

El coste de explotacién de la planta de
Carboneras en Almeria, de moderna
construccién, alcanza 0,30 €/m?3, a los que hay
que sumar de 0,18 a 0,21 €/m3 de amortizacién
de la inversién (prevista para 15 afios), con lo
que el m? desalado cuesta entre 0,51 y 0,54 €.
Frente a esta estimacién, que hace referencia a
una planta de gran dimensién y moderna
tecnologia  asociada a  una  central
hidroeléctrica, hay estudios de expertos que
cifran el coste integro del agua desalada en el
intervalo de 0,66 a 0,78 €/m3.

Aunque son superiores a los costes
actuales de captacion y depuracién de recursos
convencionales (0,22 €/m?3) como promedio en
Andalucia (PHN, 2000), los precios de
desalacién estan al alcance de los usos urbanos
litorales (aquellos en los que los costes de
conduccién y elevacion del agua son
moderados), lo que ha permitido su expansién
hasta la fecha, fundamentalmente en territorios
insulares. En cualquier caso, la accesibilidad a
recursos mas econdmicos y garantizados
descarta, en la préctica, la materializacién del
potencial de utilizacién de aguas desaladas.

La posibilidad de emplear agua
desalada en el riego de campos de golf se
asocia al rendimiento econémico generado por
esta actividad, en principio, suficiente para
situarlo como potencial usuario de aguas
desaladas. Sin embargo, su habitual
vinculaciéon con los desarrollos urbanisticos e
instalaciones hoteleras que alojan a los
golfistas facilita la disponibilidad de efluentes
depurados, més baratos, de facil acceso y alta
garantfa. La desalaciéon para uso directo en
riego de campos de golf no parece, por tanto,
competitiva.

Los costes de implantacién de una
desaladora de aguas salobres son menores.
Para tamafios de 300 a 5.000 m3/dia, los costes
de inversiéon se sitdan entre 140 y 210
€/m3/dia, mientras que los de explotacién se
aproximan a los 0,16 €/m3, con consumos
energéticos de 1 a 1,3 kWh/m3 (e incluso
inferiores en plantas de dltima generacion).

Un coste global representativo puede
oscilar entre 0,21 y 0,24 €/m3. El tipo de
usuario agricola que podria acceder al recurso
con estos precios serfa mucho mayor.



INFORMES DE LA ACADEMIA MALAGUENA DE CIENCIAS

Tal y como ya se ha mencionado
anteriormente, y con caracter general, en el
caso de que se desalen aguas subterrdneas, la
proliferacién de estas instalaciones, puede
representar un grave riesgo para la
sostenibilidad de los acuiferos, si no se limita
la explotacion coyuntural a épocas de sequia.

REUTILIZACION DE AGUAS
RESIDUALES DEPURADAS

Consultado el Plan Hidrolégico de la
Cuenca Sur que incluye una evaluaciéon del
potencial de reutilizacién de aguas residuales
en el sistema del Valle del Guadalhorce, con
los caudales tratados en las depuradoras para
las que se contempla como objetivo la
reutilizaciéon de efluentes, podria alcanzarse un
grado de reutilizacion entre el 41 y el 95 % del
volumen efluente total. A corto plazo, en la
provincia de Malaga, el volumen total
reutilizado podria estar entre 34 y 78 hm3,
pudiendo servir una superficie comprendida
entre las 5.000 y 11.000 ha.

Hay que decir que a mas largo plazo
no existe una planificacién coordinada de las
actuaciones de reutilizacién, principalmente
por la diversidad de agentes que pueden
intervenir en la construccién de las plantas,
(Junta de Andalucia, Diputacién Provincial,
Mancomunidades y Ayuntamientos) y el
variado grado de expectativas generadas en
torno al riego.

En el Plan Nacional de Regadios
aprobado en Abril de 2002 y el Real Decreto
287/2006 de 10 de Marzo de Obras Urgentes
de Mejora y Consolidacién de Regadios, se
establecen ayudas y criterios generales, pero
entendemos que sigue vigente el Avance del
Plan de Regadios de Andalucia (1996) que
plantea un programa de reutilizaciéon de aguas
residuales en el litoral, previa depuracién
terciaria, denominado Plan Litoral. Estos
recursos se destinarian a la agricultura
intensiva de la franja costera, como
complemento de dotacion de regadios
existentes (unos 3.500 m3/ha mas).

En cuanto al Plan de Cuenca, se
programan las siguientes actuaciones de
reutilizacion:
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“Saneamiento, Depuracion y Reutilizacién del
Bajo Guadalhorce-Mdlaga”: contemplada para el
horizonte de diez afos, consistia en la
construccién de la EDAR comarcal del Bajo
Guadalhorce (hoy en dia en fase de proyecto)
con nivel de tratamiento terciario para
reutilizacién en riego agricola. Localizada en el
centro neuralgico de los regadios del Valle,
depurara las aguas de los municipios de Alora,
Pizarra y Coin. Cartama, Alhaurin el Grande y
Alhaurin de la Torre tienen proyectado
conectarse con la EDAR del Guadalhorce que
ya depura la mayor parte de los efluentes de
Malaga capital, asi como los de Torremolinos.

En la cuenca del Guadalhorce existen
ademéds otras iniciativas de incidencia mas
reducida, entre las que destaca el
aprovechamiento de los efluentes de la EDAR
de Alozaina. El proyecto, promovido por los
propios regantes, con la ayuda de Ila
Diputacién provincial, permitira en muy breve
plazo el riego de 200 hectéreas de olivar.

Actuaciones  similares se  estdn
gestando en otros nucleos interiores que
disponen, o lo van a hacer préximamente, de
depuradoras modernas.

Comparacion de costes de desalacion y
reutilizacion

Se descarta la utilizacién de aguas
residuales depuradas para el empleo directo
en abastecimiento, por lo que el andlisis se
centra en el potencial de reutilizacién en riego
agricola y de campos de golf.

Otros posibles objetivos serian la
reutilizacién industrial (en especial lavado y
refrigeracion), usos municipales y recreativos o
la produccién de biomasa. El potencial de
reutilizaciéon depende de condicionantes
similares a los del agua desalada pero bajo
supuestos radicalmente diferentes.

El coste de regeneracion de agua
residual mediante tratamiento terciario es
inferior al del agua desalada. Por otra parte, el
coste de incorporacién también tiende a ser
inferior, ya que, la elevacién no siempre es
necesaria y es frecuente la proximidad de
alguna zona regable (o instalacion de golf).

Se trata de costes asumibles por la
mayor parte de los regadios de la cuenca del
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Guadalhorce, si bien, en algunas zonas
regables (El Burgo-Turén, Cabecera del
Guadalhorce, rio Grande), la imputaciéon de
una tarifa al agua de riego, aunque sea
moderada, representa un impacto notable en la
economia de las explotaciones. Sin embargo,
las abundantes iniciativas en marcha
atestiguan la viabilidad de esta opcién.

Para cumplir estas expectativas es
necesario que los proyectos incorporen los
tratamientos terciarios, que no son necesarios
para dar cumplimiento a los requerimientos de
calidad de vertido en los que, generalmente,
bastara con el nivel secundario de depuracion.

PROPUESTAS
General

Debera priorizarse la realizaciéon de
todas y cada una de las obras previstas en la
planificacién hidrolégica de esta provincia,
estableciendo el correspondiente calendario de
los ejercicios econdémicos en que debera ser
ejecutada cada una de ellas.

La Administracién deberd controlar
que los Planes de Ordenacién y de Expansion
Urbana de las distintas areas y municipios de
la provincia, queden condicionados de manera
ineludible, a la previa disponibilidad de
recursos hidricos para satisfacer las demandas
que de ellos se prevean.

Aguas superficiales

Que se otorgue la maxima prioridad a
solucionar el problema de la salinizacién, por
el manantial de Meliones, de las aguas del
embalse sobre el rio Guadalhorce.

A la Academia le parece positiva la
ampliaciéon de la inversiéon que supone la
nueva conduccién de las aguas desde la
cabecera de los embalses hasta Malaga, si bien
todo ello debe ser afrontado junto con la otra
solucién proyectada, consistente en aislar las
aguas del citado manantial dentro del propio
embalse y luego evacuarlas hasta el mar
mediante la mejora de la conduccién existente.

La conduccién desde los embalses para
atender el abastecimiento de la ciudad en
exclusiva y con independencia de los canales
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de riego, es una vieja aspiracién de todos; seria
desde luego no para transportar agua
contaminada si no agua bruta ya que
entendemos que esta actuacion  es
complementaria de la correccién del manantial
salino. En tal caso, no seria necesaria una
nueva desaladora para ayudar a la del Atabal.

Dado que ambos proyectos se
complementan entre si, que el presupuesto
aproximado del nuevo proyecto es de unos
doscientos cincuenta millones de euros y el del
otro, también aproximado, de unos cincuenta

millones de euros, proponemos que se
adjudiquen ambos proyectos
simultaneamente.

Aguas subterraneas

Entendemos que la experiencia de la
sequia del afio 1995, que motivé la apertura
por la Administraciéon de nuevas captaciones
para auxiliar el suministro a poblaciones, no se
aprovech6 debidamente al no incorporar
adecuadamente los nuevos recursos captados a
los sistemas de explotacién controlados por la
Administracién, lo que provocé un uso
inadecuado, con una aplicacién tnicamente
local y, en la mayoria de las ocasiones,
siguiendo criterios estrictamente econémicos
que han puesto en riesgo la conservaciéon de
los acuiferos y contribuido a su degradacién.

Los acuiferos de Malaga, siguen
ofreciendo la  posibilidad de resolver
situaciones similares a las de entonces, aunque
para ello serd necesario reservar los acuiferos
de buena calidad para abastecimiento urbano
y mejorar el mejor conocimiento de su
geometria y funcionamiento hidrogeolégico,
asi como conocer su grado de explotacion,
controlando de manera precisa los volimenes
bombeados.

La Administraciéon debera llevar a
cabo una definicion mas precisa de las
unidades hidrogeoldgicas de la provincia y
elaborar normas de explotacién para cada una
de ellas que sirvan de referencia para la toma
de decisiones, promoviendo ademas Ila
creacion de comunidades de usuarios de
acuiferos para una gestion mas eficaz,
corresponsable, participativa y sostenible de
las mismas.
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Nos permitimos recordar que el Plan
Hidrolégico  establece  como  segunda
prioridad, después del abastecimiento urbano,
el uso ecolégico (proteccion de humedales,
manantiales singulares, etc.) y que la Directiva
Marco del Agua de la Comunidad Europea,
impone la proteccion de los acuiferos atin no
degradados, especialmente en lo que se refiere
a la calidad de sus recursos y también, la
regeneracion de aquellos que ya han sufrido
degradacién, considerando la posible recarga
artificial y el control de vertidos
potencialmente contaminantes sobre ellos.

La Desalacion

Entendemos que el coste de desalar el
agua del mar puede asumirse para auxiliar a
las dotaciones de poblaciones préximas a la
costa, toda vez que, al tratarse de un recurso
estratégico de alto coste de explotacién, debe
enmarcarse dentro de una gestion integrada de
los recursos hidricos.(obras hidrolégicas, obras
de depuracién, redes de interconexién, etc.).

La desalacién de aguas continentales,
por tratarse de una técnica con menor costo de
implantacion y explotaciéon, pudiera en
principio ser atractiva, si bien tiene un limite
que no debe sobrepasarse, que seria la
sobreexplotacion  del recurso, lo que
provocaria perjuicios incluso en zonas alejadas
del lugar de la explotacion. Por ello este tipo
de actividad deberd ser controlado por la
Administracién.

Las aguas residuales depuradas

El uso de aguas residuales depuradas
debe fomentarse, ya que ello permite al futuro
usuario su utilizacién con fines agricolas,
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industriales o recreativos, siempre que los
costes de elevacion no hagan prohibitiva tal
actividad, por lo que deberia estudiarse, bajo
esa perspectiva, la ubicacién de las nuevas
plantas depuradoras, desterrando algunas
localizaciones que encarecerian notablemente
el uso posterior del recurso depurado.

Cabe destacar, que la disponibilidad
de recurso por depuracién, puede ser
importante, similar al utilizado para uso
urbano.

Reflexion final

La Academia tiene la sensacién de que
la provincia de Malaga ha sido durante
muchos lustros, la gran olvidada a efectos de
politica  hidrdulica por las sucesivas
Administraciones.

Prueba de ello es que nuestra ciudad
recibe agua de abastecimiento a través de
canales a cielo abierto, atravesando tierras de
labor, a las que también suministra agua.

La Administraciéon competente en
materia  forestal, debera priorizar las
actuaciones necesarias para la protecciéon de
las cabeceras de nuestros rios frente a los
procesos de erosion, para asi propiciar al
maximo la recarga, de forma natural, de los
acuiferos. Consideramos de suma importancia
establecer el calendario de actuaciones en este
sentido.

La Administracién competente en
materia de aguas, debe recuperar el
protagonismo, tal vez perdido, que le permita
el control total de este recurso.

Mélaga Junio de 2006



INFORMES DE LA ACADEMIA MALAGUENA DE CIENCIAS

Manantial de Meliones
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ANEJON°1
Evolucion del agua embalsada
(1970-2005)
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ANEJO N° 2
Estimacion de la evolucién de la poblacion
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Aportacion de D?. Carmen Carvajal Gutiérrez
Prof®. Titular de Geografia Humana. Universidad de Malaga

El Plan de Ordenacion del Territorio de la
Costa del Sol Occidental realiza diferentes
previsiones de poblacién para el afio 2015; al ser
una zona eminentemente turistica proyecta la
poblacion residente pero se esfuerza sobre todo en
conocer lo que llama la poblacién real o capacidad
demografica total (residentes + turistas):

Poblacion residente en 2015: 503.962
521.812

Poblacion residente + turistas en 2015:
1.255.821
1.273.651
1.553.392
1.339.078
1.770.576
1.883.937

Esta Gltima considera el Plan la prevision mas
fiable.

La critica fundamental a los calculos
realizados en el Plan de Ordenacion no es a los
resultados, sino a la ausencia de sentido comdn de
las hipdtesis que traslucen los procedimientos
seguidos. Para no ser reiterativos dejamos de lado
los analisis previos y pasamos directamente a los
distintos calculos de la poblacion para 2015 que se
realizan en el Plan:

Célculon°1

Partiendo de la evolucion del total de
poblacion residente de 1996 a 2003 le aplica el
mismo porcentaje de crecimiento (4,68%) vy
proyecta la poblacion residente en 2015 en 503.962.

A continuacion supone que todo el
planeamiento vigente va a estar desarrollado en
2015 y calcula la poblacion que va a ocupar las
casas que tienen cabida en el suelo urbanizable
multiplicando las viviendas por un tamafio medio
de ocupacién de 2,5 cuando es suelo residencial
turistico, residencial hotelero o residencial
deportivo, y multiplicando por 3,5 cuando es suelo
residencial. El resultado es de 751.859. Este calculo
es erréneo porque el tamafio medio del hogar de la
poblacidn residente ya en 2001 habia disminuido a
2,82, y si continua disminuyendo al mismo ritmo
que lo ha hecho en los afios noventa, en 2015 sera
aproximadamente de 2,35, por lo tanto nunca se
puede aplicar un tamafio medio del hogar de 3,5
sino una horquilla entre 2,82 y 2,35. Mas absurdo
es que a continuacion suma la poblacién residente

proyectada (503.962) y la que va a ocupar 1os
nuevos suelos desarrollados (751.859) y ofrece
como resultado de este primer célculo 1.255.821.
No se puede sumar la poblacién que proyectas con
la que va a ocupar las casas, se supone que el
crecimiento futuro de la poblacién proyectado va a
ocupar parte de las casas futuras.

Calculon® 2

El procedimiento es idéntico al anterior,
solo cambia la poblacién residente que proyecta
basandose en la evolucién de la poblacién total de
2000 a 2003, obteniendo 521.812 habitantes en
2015, a los que de nuevo suma los 751.859 que van
a ocupar las viviendas y resulta una prevision de
1.273.651 habitantes para 2015.

Calculon® 3

Calcula las viviendas de 2015 sumando a
las viviendas existentes en 2003 todas las
proyectadas por el planeamiento vigente; esta
cantidad de viviendas calculadas para 2015 la
multiplica por un tamafio medio del hogar de 3,6
resultando una prevision de 1.553.392 de capacidad
residencial para.2015. Por lo dicho anteriormente es
un célculo erréneo, pues en 2015 el tamafio medio
del hogar no tiene probabilidades de ser 3,6 sino
encontrarse entre 2,82 y 2,35.

Calculon® 4

Exactamente igual que en el n° 3 calcula
las viviendas de 2015 pero las multiplica por un
tamafio medio del hogar de 3 y de 4, y a
continuacion le suma la capacidad de las
infraestructuras hoteleras ofreciendo dos resultados
para 2015: 1.170.576 correspondiente al tamafio
medio de hogar de 4 y 1.339.078 correspondiente al
tamafio medio de hogar de 3. Corno ya hemos dicho
en los célculos 1, 2 y 3, no es valido el célculo de la
carga de poblacion de las viviendas pues el tamafio
del hogar no tiene probabilidades de ser en 2015 ni
de 3 ni de 4, sino encontrarse entre 2,82 y 2,35.

Calculon®5

A la poblacién que va a ocupar las nuevas
viviendas del suelo urbanizable en 2015 (ya
calculadas por exceso en el primer calculo en
751.859), le va a sumar la poblacion real (residente
mas carga turistica media) prevista para 2015
(1.132.077). El resultado es una previsién de
1.883.937 que el autor considera como el més fiable
de la poblacion futura de la Costa del Sol.
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De nuevo es un error al alza. Tanto la
poblacion residente como los turistas de la llamada
“poblacion real" proyectada para 2015 van a ocupar
las nuevas viviendas; corno deciamos en los dos
primeros calculos, no se puede sumar poblacion
futura proyectada y poblacion de futuras viviendas
porque es lo mismo.

Propuesta alternativa: poblacion residente en
2014 y carga demograéfica real

Como hemos podido ver, la critica
fundamental de los célculos realizados en el Plan de
Ordenacion no es a los resultados, sino a la
ausencia de sentido comdn de las hipétesis. Para
que no se entienda como una mera critica negativa
voy a ofrecer los dos calculos basicos en la
hipétesis mas alta previsible.

Proyeccidn de la poblacion residente a 2014

Partiendo de de la evolucion producida de
1999 a 2004, he llevado a cabo una proyeccion por
edad y sexo de los municipios de la Costa del Sol
Occidental considerando como hipétesis mas
probable:

1. El ligero proceso de incremento que
venia experimentando la natalidad va a continuar
hasta 2009 (debido a los hijos de extranjeras y a los
hijos de las espafiolas de las generaciones
numerosas del baby boom que han retrasado la edad
de la maternidad). Desde 2009 a 2014 la natalidad
se estabilizara en parte porque las extranjeras iran
adaptandose a las pautas espafiolas de fecundidad, y
en parte porque las espafiolas que van a ir llegando
a las edades de méxima fecundidad son inferiores
en namero.

2. Las migraciones van a mantener su
intensidad hasta 2014. Realmente a partir de 2009
deberd decaer algo la inmigracion de espafioles
llegados de otros municipios o de otra provincia
pues estan entrando en edades de maxima
movilidad (20 a 35 aflos) generaciones
progresivamente menos numerosas nacidas desde
1975. Sin embargo, la inmigracién de extranjeros
ha tenido tal intensidad en estos Ultimos afios que
nos aconseja mantener las mismas pautas
migratorias de conjunto, pues los extranjeros ya
asentados pueden facilitar la llegada de familiares y
conocidos. Es decir, que la proyeccion de la
poblacidn residente que hacemos es en la hipétesis
maxima porque la inmigracion puede disminuir si
la menor afluencia de espafioles no se ve suplida
por la afluencia de extranjeros.

3. Respecto a la mortalidad, se van a
mantener los mismos procesos de prolongacion de
las expectativas de vida. La evolucion resultante es:

Poblacion residente Padron 2004: 297.438
Poblacion residente proyectada 2009: 371.595
Poblacion residente proyectada 2014: 463.943

Carga demografica real en 2015 si se reproduce y
se desarrolla el planeamiento vigente

Como sabemos todos los municipios estan
revisando su planeamiento para adaptarse a las
directrices de la Ley de Ordenacién Urbanistica de
Andalucia, por lo que las previsiones de suelo
urbanizable conforme al planeamiento vigente
pueden verse afectadas, entre otras por las normas
que resulten del Plan de Ordenacion del Territorio
de la Costa Occidental. Sin embargo, como mero
gjercicio hipotético, vamos a calcular la carga
demografica de las viviendas, si en 2015 esta
desarrollado todo el suelo previsto en el
planeamiento vigente, y le sumaremos la capacidad
hotelera, pues de todos los calculos realizados en el
Plan, es el Gnico metodoldégicamente aceptable pero
aplicandole el tamafio medio del hogar adecuado.

En funcién de las viviendas existentes y de
las previstas en el planeamiento, la Costa del Sol
Occidental puede tener en 2015 una capacidad
residencial de:

o 1.216.824, si permanece el tamafio medio
del hogar de 2,82

. 1.014.020, si continua disminuyendo hasta
llegar a 2,35

Sumandole la capacidad hotelera resultaria
una capacidad demografica media en 2015 que se
situaria en wuna horquilla entre 1.261.408 vy
1.058.604",

! Creo que este método de calculo es aceptable. Por
ejemplo aplicAndoselo al afio 2001, las 201.949 viviendas
que arroja el censo multiplicadas por el tamafio medio del
hogar de la poblacion residente en la Costa (2,82) o por el
tamafio medio de la poblacion de la provincia de Méalaga
y resto de Espafia (2,9) en ese afio, y sumandole la
capacidad hotelera, nos da una horquilla de capacidad
demografica en 2001, entre 630.236 y 610.080
habitantes, valor medio similar al calculo que ofrece el
mismo Plan de la poblacién real calculada para 2001 a
partir de indicadores indirectos (consumo de agua y
residuos sélidos urbanos) entre 654.700 y 545.583.



ANEJO N° 3
Acuiferos de la provincia de Malaga



ACUIFEROS DE LA PROVINCIA DE MALAGA (1)

Nombre_del acwfero (unidad Supezrf. Re%urfos Borybgo Usos/Observaciones
hidrogeolo6gica) km hm°/afioc | hm®/afio
ACUIFEROS CARBONATADOS
YUNQUERA-LAS NIEVES (06.46) 165 75 15 Ab. Yunquerf_;l,, Alo;alna, Cartajima, Carratraca, Casarabonela, Ardales, Igualeja,
Parauta, Farajan, Jazcar.
Compartida con Cadiz. Descarga en prov. Malaga (cuenca Guadiaro) Cifras de la
SIERRA DE LIBAR (06.44) (00.06) 84 83 0.7 Unidad completa. Ab. Benaojan, Montejaque, Cortes F.
SIERRA DE CANETE (06.41) (00.08) * 51 11 17 Conjpartlda, con Cadiz. Ab. Almargen, Cafiete, Teba, Campillos y otros prov.
Sevillay Cédiz.
%EQE)QUILLA_MERINOS_BORBOLLA 87 43 - | Ab. Cuevas Becerro, El Burgo, Serrato. Actuaciones emergencia Serrato.
JARASTEPAR (06.45) 13 8 - | Ab. Ndcleos de la Serrania.
ACUIFERO RIO GRANDE DE RONDA 25 7 2 | Ab. Ronda.
SIERRA DE TEBA (06..35) 10 2.2 0.5 | Ab. Campillos, Teba y riegos.
VALLE DE ABDALAGIS (06..36) 31 6.5 0.4 | Ab. Valle Abdalajis. Régimen descarga alterado por ttineles de ferrocarril.
TORCAL DE ANTEQUERA (06..32) 35 16 7.5 | Ab. Antequera y nucleos al S del Torcal.Riego en Vega de Antequera.
CABRAS-CAMAROLOS-S. JORGE (06.31) 63 20 0.8 | Ab. Colmenar, Casabermeja, V" Rosario, V" Trabuco.
ALFARNATE (06.29) 25 10 (¢) 1 | Ab. Alfarnate,Alfarnatejo,Riogordo y riegos.
Ab. Torremolinos, Benalmadena, Mijas, Alh. Torre, Alh. Grande, Coin, Churriana,
SIERRA BLANCA-SIERRA MIJAS (06.38) 170 53 38 | Monda, Marbella, Istan, Ojén. Riegos. Sobreexplotacion en Sierra Mijas. Riesgo de
contaminacion por vertederos y otras actividades.
SIERRA TEJEDA (06.24) (00.10) * 30 10 0.5 | Compartida con Granada. Ab. Alcaucin. Canillas Aceituno.
Compartida con Granada. Ab. Nerja, Frigiliana, Cémpeta, C. Albaida y otros
*
SIERRA ALMIJARA (06.24) (00.10) 150 47 15 niicleos de la Axarquia. Riegos.
SIERRA DE ARCHIDONA (06.30) 5.8 1.1 0.9 | Ab. Archidona, V** Tapia y riegos. Riesgo de sobreexplotacion.
SIERRA ARCAS-CERRO GORDO (06.30) 1.9 0.42 0.35 | Ab. VV*? Algaidas y riegos. Riesgo de sobreexplotacion.
SIERRA PEDROSO (06.30) 4.4 0.97 - | Transfiere sus recursos a otros acuiferos.
SIERRA HUMILLADERO (06.34) 6 0.78 0.92 | Ab. Humilladero, Fuente Piedra y riegos. Sobreexplotacion.
SIERRA MOLLINA-CAMORRA (06.34) 12 2.5 1.8 | Ab. Mollina, Alameda y riegos. Riesgo de sobreexplotacion.
SIERRA DE LOS CABALLOS (06.34) 18 485 32 Cpmpartlda con Sevilla. Ab Sierra Yeguas y otros nucleos de Sevilla. Riegos.
Riesgo de sobreexplotacion.
SIERRA CUEVAS DE S. MARCOS 4.3 0.66 0.2
TOTAL | 9914 402.98 76.97




ACUIFEROS DE LA PROVINCIA DE MALAGA (2)

Nombre del acuifero (unidad Superf. | Recursos | Bombeo Usos/Observaciones
hidrogeolégica) km® | hm%afio | hm¥afio
ACUIFEROS DETRITICOS
DEPRESION RONDA (06.42) (00.07) * 200 6 5 | Compartida con Cadiz. Riego y ab. pequefios nicleos.
LLANOS ANTEQUERA- . . Lo
ARCHIDONA(06.33) 206 46 33 | Riegos. Agua de mala calidad para abastecimiento.
Riego. Descarga en laguna. Los bombeos afectan a la laguna. Relacion con
FUENTE DE PIEDRA (06.34) 150 10 4 | acuiferos de Sierra Humilladero y Sierra Mollina-Camorra. Plan de ordenacion y
declaracién de sobreexplotacion en curso.
Ab. Marbella, Estepona. Riegos y campos de golf. Areas con riesgo de salinizacién
MARBELLA-ESTEPONA (06.40) 80 36 23 | por bombeos. Régimen de recarga alterado por embalse Concepcion y azudes en
rios que lo alimentan.
FUENGIROLA (06.39) 17 20 65 Ab. Fugng_lrola. Riegos. Riesgo de salinizacién en sector costero. Mala calidad para
abastecimiento.
BAJO GUADALHORCE (06.37) 270 54 255 Ab. Ma_lag_a, Plzar_ra, Cértama e |ndust_r[a. Rlegos._Sectore_s con mala calidad para
abastecimiento. Riesgo de contaminacién por vertidos y riegos.
Riegos. Régimen de recarga alterado por embalse Vifiuela. Los bombeos tienden a
VELEZ (06.27) 30 33 29 | ser substituidos por agua superficial de Vifiuela. Agua de mala calidad para
abastecimiento. Riesgo de salinizacién en sector costero.
TOTAL 953 205 126
TOTAL PROVINCIA | 19444 607.98 | 202.97

(*) Cifras correspondientes s6lo a Malaga




ACUIFEROS DE MENOR ENTIDAD

Ademas de los acuiferos incluidos en los cuadros, en la provincia de Malaga existen otros de
dimensiones mas reducidas y menor volumen de recursos o que son compartidos con las provincias limitrofes,
aflorando en Malaga solo en una pequefia superficie. No por ello dejan de tener interés, ya que, en el caso de los
primeros, proporcionan recursos para satisfacer demandas locales y, en el caso de los segundos, aportan caudales
a nuestra provincia en una cuantia superior a la que corresponderia a la superficie aflorante en ella.

Acuiferos carbonatados:

SIERRAS DE BENADALID-GAUCIN Y CASARES-MANILVA. Son utilizados fundamentalmente para
abastecimiento de las poblaciones cercanas y pequefios regadios.

SIERRA DE GIBALTO. Abastecimiento y riego en el area de Vva del Trabuco-Mariandana. Compartido con
Granada.

SIERRA DE GUARO (PERIANA). Es el extremo meridional de la unidad de Sierra Gorda de Loja. Compartido con
Granada. Abastece a Periana y zona regable de Guaro mediante una galeria de regulacion.

SIERRA DE CARTAMA. Riegos. Incluida en Bajo Guadalhorce.

SIERRA DE GUARO. Abast. a Guaro.

Acuiferos detriticos:

VEGA DE CAMPILLOS. Riegos.

VEGA DE ALMARGEN-TEBA. Relacién con Sierras de Cafiete y Teba. Riegos.

ALUVIALES DE LA ZONA DE SALINAS-MARIANDANA Relacién con Sierra de Gibalto. Riegos.

LA MAGDALENA-HACHO DE ANTEQUERA. Riegos.

ALUVIALES DEL SECTOR COSTERO ORIENTAL DE MALAGA (Totalan, Rincén de la Victoria, Algarrobo,

Torrox, etc.). Proporcionan recursos para pequefios riegos y abastecimiento de nticleos aislados. En algunos se
observa salinizacién por bombeo.
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